
Investitor: GRAD ZAGREB

Trg Stjepana Radića 1, Zagreb

Građevina: REKONSTRUKCIJA OSNOVNE ŠKOLE "GRIGOR VITEZ"

Lokacija: Kruge 46, Zagreb

k.č. 1760, k.o. Trnje

MAPA 1

Z.O.P: 46/16

T.D: 46/16

Projekt: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

MAPA ARHITEKTURE

* radovi prema čl. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima

(NN 79/14, 41/15, 75/15)

Projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Suradnik: Daniel Bavčević, dipl.ing.arh.

Marin Piršić, mag.ing.arch.

Glavni projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Direktorica: Moranka Kapov, dipl.ing.arh.

Datum: Zagreb, ožujak 2016.



Arhitektonski projektni biro REKONSTRUKCIJA OSNOVNE ŠKOLE "GRIGOR VITEZ", Kruge 46, Zagreb, k.č. 1760, k.o. Trnje
"KAPOV" d.o.o. Split/ Zagreb
O I B   3 3 7 3 7 9 4 2 6 0 4

investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radića 1, Zagreb
projekt: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE – MAPA ARHITEKTURE

Z.O.P.46/16
T.D. 46/16

2. TEHNIČKI OPIS POSTOJEĆEG STANJA

GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA OSNOVNE ŠKOLE "GRIGOR VITEZ"

Kruge 46, Zagreb

k.č. 1760, k.o. Trnje

INVESTITOR: GRAD ZAGREB

Trg Stjepana Radića 1, Zagreb

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

MAPA ARHITEKTURE

Projektant:

Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Zagreb, ožujak 2016.

projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh. projekt završen: Zagreb, ožujak 2016. 15



Arhitektonski projektni biro REKONSTRUKCIJA OSNOVNE ŠKOLE "GRIGOR VITEZ", Kruge 46, Zagreb, k.č. 1760, k.o. Trnje
"KAPOV" d.o.o. Split/ Zagreb
O I B   3 3 7 3 7 9 4 2 6 0 4

investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radića 1, Zagreb
projekt: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE – MAPA ARHITEKTURE

Z.O.P.46/16
T.D. 46/16

2.1. LOKACIJA I NAMJENA ZGRADE

Zgrada  se  nalazi  u  Zagrebu,  na  adresi  Kruge  46,

Zagreb, a izgrađena je na k.č. 1760, k.o. Trnje. Zgrada

je nestambena obrazovna - osnovna škola.  Naručitelj

projekta  energetske  obnove  je  GRAD ZAGREB,  Trg

Stjepana Radića 1, Zagreb.

Zgrada  je  izgrađena  1953,  a  dograđivana  1988.

godine,  u  skladu  s  važećim propisima tog  vremena.

Zgrada  ima  ukupnu bruto  površinu  4.534,27 m².

Sastoji  se  od  učionica,  kabineta,  kuhinje  i

blagovaonice,  prostorija uprave, sportske dvorane sa

pripadajućim  svlačionicama  te  tehničkih  i  pomoćnih

prostora.  Obzirom  da  sklop  sportske  dvorane  ima  i

zaseban  ulaz,  građevina  se  može  podijeliti  na  dvije

uporabne cjeline - školu i dvoranu.

2.2. SAŽETAK OPISA GRAĐEVINSKIH I FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE

2.2.1. DISPOZICIJA

Zgrada je slobodnostojeća, oblika slova T, i sastoji se od zapadnog kraka (izdužen u smjeru sjever - jug) te

istočnog kraka (izdužen u smjeru istok - zapad). Glavni ulaz u građevinu nalazi se na spoju dva trakta.

U zapadnom kraku smještene su učionice, kabineti, sanitarije, zbornica i pomoćni prostori. Krak je visine P+2,

organiziran kao longitudinalni jednotrakt, na sjevernom dijelu proširen u dvotrakt. U prizemlju se na južnom

dijelu nalaze učionice, a na sjevernom dijelu ulazni hal sa stubištem, sanitarni blok, kuhinja s blagovaonicom

te tehnički prostor: toplinska podstanica, prostorija domara i pomoćni prostori. Na prvom katu se na južnom

dijelu nalaze učionice i  knjižnica, a na sjevernom dijelu stubište, sanitarni blok, kabineti  i  prostori  uprave:

zbornica, tajništvo, administracija, soba ravnatelja i pomoćni prostori. Na drugom katu u južnom dijelu nalaze

se učionice, a na sjevernom dijelu stubište, sanitarni blok, učionice i kabineti.  Iznad drugog kata nalazi se

prostor negrijanog tavana.

Istočni  krak je etažne  visine P,  a  sadržava ulazni  prostor  na zapadnom dijelu,  u nastavku  prema istoku

dvotrakt svlačionica s kabinetom TZK i pomoćnim prostorima, na koje se nastavlja sportska dvorana. Krajnje

istočno smješten je stan domara s vanjskim ulazom te spremište sprava.

projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh. projekt završen: Zagreb, ožujak 2016. 16
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2.2.2. KONSTRUKCIJA

Nosivi  sustav  građevine  je  u  najvećem  dijelu  zidana  konstrukcija  ukrućena  horizontalnim  i  vertikalnim

armirano-betonskim serklažima, a konstrukciju sportske dvorane čine armirano-betonski okviri s ispunom od

zidanih elemenata. Međukatne konstrukcije građevine izvedene su kao sitnorebričasti armirano-betonski strop

debljine ploče 5 cm, visine rebara 35 cm. Stubišni krakovi i podesti su armirano-betonski, debljine ploče 15

cm. Građevina je temeljena na temeljnim trakama koje se nalaze ispod svih nosivih linija.

Vanjski  zidovi  ispune i  parapetni  zidovi građevine izvedeni  su kao zidana konstrukcija povezana u nosivi

sustav armirano-betonskim serklažima.

Krovovi  građevine  izvedeni  su  kao  kosi.  Nad  zapadnim  traktom  izvedeno  je  višestrešno  četverovodno

krovište. Nosiva konstrukcija krovišta je drvena, izuzev prostorije sportske dvorane, gdje je izveden kosi krov

minimalnog nagiba, a nosivi sustav čine armirano-betonski okviri. Izuzev sportske dvorane, unutar krovišta

nalaze se negrijani tavani, a predmetna krovišta izvedena su prilikom rekonstrukcije građevine 1988. godine,

kad su razvijeni nad originalnim ravnim krovovima.

2.2.3. MATERIJALI

Podovi na tlu građevine su plivajući, na dijelu topli, a na dijelu hladni, hidroizolirani prema tlu. Završna obloga

podova je dijelom teraco (na hodnicima), dijelom parket (u učionicama), a dijelom keramičke pločice (ulazni

prostor,  dio hodnika,  svlačionice,  mokre prostorije).  Pod dvorane je izveden kao sportski  pod na drvenoj

potkonstrukciji  s  ispunom od kamene vune.  Krovovi  nisu toplinski  izolirani,  kosa krovišta  izvedena su na

drvenoj potkonstrukciji, na dijelu s pokrovom od trapeznog lima, a na dijelu s pokrovom od valovitog salonita.

Podgled je izveden od žbuke na trstici. Vanjski zidovi nisu toplinski izolirani. Otvori građevine su u najvećem

dijelu  originalni,  s  drvenim  okvirima,  odnosno  s  metalnim  okvirima  bez  prekida  toplinskog  mosta  te  s

jednoslojnim staklom.

Detaljan opis slojeva građevinskih dijelova dan je u tehničkom opisu unutar snimka postojećeg stanja, a iskaz

relevantnih fizikalnih obilježja istih dan je u proračunu fizike zgrade unutar istog elaborata.
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2.2.4. ISKAZ POVRŠINA I OBUJMA GRAĐEVINE

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m³): 19.834,07
Neto obujam, V (m³): 14.682,14
Korisna površina, AK (m²): 3.962,38
Bruto podna površina, Af (m²): 4.534,27
Vanjska površina grijanog dijela, A (m²): 7.618,86
Faktor oblika, fo (m‾¹): 0,38

ZONA 1 - ŠKOLA

Obujam grijanog dijela, Ve (m³): 14.292,80
Neto obujam, V (m³): 10.480,42
Ploština korisne površine, Ak (m²): 3.275,13
Bruto podna površina, Af (m²): 3.755,04
Oplošje grijanog dijela, A (m²): 5.042,23
Faktor oblika, fo (m-1): 0,35
Proj. unutar. temp. grijanja, Θint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hlađenja, Θint,set,C (°C): 24
Vremenska konstanta, τ (h): 45,54
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 1.389,36
Unutarnji dobitak po jed. površ. Ak (W/m²): 6

ZONA 2 - DVORANA

Obujam grijanog dijela, Ve (m³): 5.766,84
Neto obujam, V (m³): 4.201,72
Ploština korisne površine, Ak (m²): 687,25
Bruto podna površina, Af (m²): 779,23
Oplošje grijanog dijela, A (m²): 2.581,48
Faktor oblika, fo (m-1): 0,45
Proj. unutar. temp. grijanja, Θint,set,H (°C): 18
Proj. unutar. temp. hlađenja, Θint,set,C (°C): 22
Vremenska konstanta, τ (h): 114,01
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 1.015,46
Unutarnji dobitak po jed. površ. Ak (W/m²): 6

Zagreb, Zagreb, ožujak 2016.
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2.3. SAŽETAK OPISA POSTOJEĆIH TEHNIČKIH SUSTAVA ZGRADE

2.3.1. UGRAĐENI TEHNIČKI SUSTAVI

U građevini su prisutni sustavi grijanja, vodoopskrbe i odvodnje, djelomični sustavi hlađenja / klimatizacije,

ventilacije te sustav rasvjete. U ovom poglavlju dan je sažetak s kratkim opisima pojedinih sustava, a detaljniji

podaci dani su u snimku postojećeg stanja. 

2.3.2. SUSTAV GRIJANJA
Grijanje je centralno, preko toplinske stanice koja kao ogrjevni  medij  koristi  vodu iz vrelovoda.  Stanica je

opremljena mjerno-regulacijskim sklopom, spiralnim izmjenjivačima topline, bojlerom za PTV, ekspanzijskim

posudama te sklopovima pumpi. Ugrađena su dva izmjenjivača topline - jedan za sustav centralnog grijanja, a

drugi za ventilaciju i dogrijavanje sportske dvorane, no isti nije u funkciji.

2.3.3. PRIPREMA POTROŠNE TOPLE VODE

Priprema potrošne  tople  vode obavlja  se putem spremnika grijanog  preko  toplinske stanice.  Spremnik je

opremljen recirkulacijskim pumpama i svom potrebnom armaturom.

2.3.4. SUSTAV HLAĐENJA

U zgradi nije izveden centralni sustav hlađenja, već je instalirano 12 pojedinačnih split sustava koji se koriste

isključivo za hlađenje u ljetnom periodu.

2.3.5. SUSTAV VENTILACIJE

Ventilacija  zgrade  je  pretežito  prirodna,  a  mehaničkim  putem  ventilira  se  samo  prostor  kuhinje,  putem

odsisnog sustava - kuhinjske nape. Predviđen je i djelomično izveden sustav ventilacije i toplozračnog grijanja

za kuhinju i sportsku dvoranu, no isti nije u funkciji.

2.3.6. SUSTAV RASVJETE

Kao električna rasvjeta koriste se pretežno fluorescentne cijevi i metal-halogene žarulje,  a u manjoj mjeri

žarulje sa žarnom niti. Sustav regulacije rasvjete nije instaliran.

2.3.7. SUSTAV POTROŠNJE VODE

Građevina je spojena na javni gradski vodoopskrbni sustav, a distribucija vode ostvarena je putem cjevovoda

u zgradi. Voda se koristi za pripremu hrane, pranje posuđa te u sanitarne svrhe.

projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh. projekt završen: Zagreb, ožujak 2016. 19
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2.4. FOTOGRAFIJE POSTOJEĆEG STANJA

Slika 2: glavni ulaz u školu

Slika 3: istočni trakt - sjeverno pročelje - sredina

Slika 4: istočni trakt - sjeverno pročelje - dvorana

Slika 5: istočni trakt - istočno pročelje - sjever

Slika 6: istočni trakt - istočno pročelje - jug

Slika 7: istočni trakt - južno pročelje - istok
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Slika 8: istočni trakt - južno pročelje - dvorana

Slika 9: istočni trakt - južno pročelje - zapad

Slika 10: zapadni trakt - istočno pročelje - jug

Slika 11: zapadni trakt - južno pročelje - istok

Slika 12: zapadni trakt - južno pročelje - zapad

Slika 13: zapadni trakt - zapadno pročelje - jug
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Slika 14: zapadni trakt - zapadno pročelje - sredina

Slika 15: zapadni trakt - zapadno pročelje - sjever

Slika 16: zapadni trakt - zapadno pročelje - sjever

Slika 17: zapadni trakt - sjeverno pročelje - istok

Slika 18: zapadni trakt - istočno pročelje - sjever
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3. TEHNIČKI OPIS ARHITEKTONSKO-GRAĐEVINSKE 
REKONSTRUKCIJE
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k.č. 1760, k.o. Trnje
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3.1. PREDLOŽENE MJERE ZA POBOLJŠANJE ENERGETSKE UČINKOVITOSTI

U  svrhu  poboljšanja  energetske  učinkovitosti  izvedba  radova  na  rekonstrukciji  građevine  planira  se  kao

cjelovito rješenje koje se sastoji od arhitektonsko-građevinskih mjera energetske obnove ovojnice te mjera

poboljšanja  elektroenergetskih  sustava  kojima  se  predviđa  korištenje  obnovljivih  izvora  za  proizvodnju

električne  energije  za  potrebe  građevine  i  obnova  sustava  rasvjete.  Ovim  poglavljem  obrađene  su

arhitektonsko-građevinske mjere rekonstrukcije građevine.

3.1.1. ARHITEKTONSKO-GRAĐEVINSKE MJERE:

1. rekonstrukcija vanjskih zidova

2. zamjena vanjske stolarije

3. rekonstrukcija krova

Navedenim radovima, za koje prema članku 5.  Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima

(NN 79/14, 41/15 i 75/15) nije potreban akt kojim se odobrava građenje, poboljšavaju se svojstva zgrade u

pogledu bitnog zahtjeva racionalne uporabe energije i topli�ske zaštite u zgradama.

3.1.2. REKONSTRUKCIJA VANJSKIH ZIDOVA

Predviđa se rekonstruiranje vanjskih zidova građevine izvedbom kontaktne fasade - ETICS sustava toplinske

izolacije  baziranog  na  mineralnoj  vuni  debljine  20  cm. Predviđena  toplinska  provodljivost  izolacijskog

materijala  je  =0,035  W/mK,  a  sustav  uključuje  pričvršćivanje  nehrđajućim vijcima,  rubne i  kutne  profile,ʎ

polimer-cementno  ljepilo,  tekstilno-staklenu  alkalno  otpornu  mrežicu,  impregnirajući  sloj  i  završnu  obradu

silikatnom žbukom. Prilikom izvođenja radova potrebno je obraditi i toplinski izolirati špalete otvora sa slojem

toplinske  izolacije  minimalno  5-8  cm,  kako  bi  se smanjio  utjecaj  toplinskih  mostova.  Koeficijenti  prolaska

topline vanjskih  zidova nakon radova rekonstrukcije  iznose U = 0,14 -  0,20  W/m2K, čime zadovoljavaju

najveći dopušteni Umax,d = 0,30 W/m2K.

3.1.3. ZAMJENA VANJSKE STOLARIJE

Predviđa se zamjena vanjskih otvora stolarijom koja zadovoljava sve uvjete koji proizlaze iz važećih zakona i

posebnih propisa. Predviđa se zamjena postojeće metalne bravarije s okvirima bez prekida toplinskog mosta

PVC stolarijom koeficijenta prolaska topline stakla Ug,max = 1,10 W/m2K, odnosno Umax = 1,40 W/m2K.

Predviđena stolarija sastoji se od PVC profila debljine 10 cm, s ispunom od dvostrukog izolacijskog stakla

(4/16/4) s plinovitim punjenjem, lowE premazom i trostrukim brtvljenjem.

projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh. projekt završen: Zagreb, ožujak 2016. 24
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3.1.4. REKONSTRUKCIJA KROVA

Na  građevini  su  originalno  izvedeni  ravni  neprohodni  krovovi,  a  nad  sportskom  dvoranom  izveden  je

dvostrešni kosi krov minimalnog nagiba. Krovovi su naknadno rekonstruirani na način da je nad postojećim

građevnim dijelovima izvedeno koso krovište s pokrovom od trapeznog lima, odnosno valovitog salonita.

Predviđa se rekonstrukcija ravnog krova uz izvedbu toplinske izolacije bazirane na mineralnoj vuni debljine 30

cm. Krov se rekonstruira, odnosno sanira, na način da se skidaju postojeći slojevi do nosive konstrukcije

nakon čega se postavljaju novi slojevi: parna brana, toplinska izolacija ( =0,035 W/mK)ʎ , razdjelni sloj (PE

folija),  cementni estrih u padu minimalne debljine 5 cm kao podloga za postavu fotonaponskih panela, te

završno geotekstil  i hidroizolacijski sloj (TPO membrana).Krov sportske dvorane rekonstruira se skidanjem

postojećih slojeva do nosive konstrukcije nakon čega se postavlja ventilirani krov s pokrovom od trapeznog

lima izoliran mineralnom vunom d= 32 cm. Krov istočnog dijela zapadnog trakta se zadržava, a rekonstruira

se strop prema negrijanom tavanu postavljanjem 25 cm mineralne vune s gornje strane te cem. glazure.

3.1.5. IZVEDBA RADOVA

U fazi izvedbe, zbog činjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, nakon izrade

glavnog projekta bit će potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvođačem radova. Ukoliko se

nakon uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojeće slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanj e, odnosno

različitost, u odnosu na postojeće stanje prikazano projektom, potrebno je napraviti reviziju projekta. U slučaju

nužnosti odstupanja prilikom izvođenja radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovarajućim upisom u građevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rješenje ili  po potrebi izvršiti

korekciju.  Ukoliko  je  potrebno,  a  ovisno  o  postojećem  stanju  konstrukcije,  prije  izvedbe  ETICS sustava,

predviđa se statička provjera vanjskih zidova. Ukoliko je potrebno, a ovisno o postojećem stanju konstrukcije,

prije rekonstrukcije i sanacije krova, predviđa se statička provjera postojeće konstrukcije. Postojeće stanje

nosive konstrukcije u smislu ispunjavanja temeljnog zahtjeva mora zadovoljavati uvjete u pogledu mehaničke

otpornosti i stabilnosti, što mora biti potvrđeno od strane inženjera konstrukcije i nadzornog inženjera. 

Izvođač je dužan proučiti sve dijelove projekta, te je dužan, u slučaju nejasnoća ili eventualnih odstupanja od

stvarnog stanja na terenu, tražiti mišljenje projektanta i nadzornog inženjera. Prije početka radova i izrade

ponude izvođač je obavezan kontrolirati na postojećoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

Prilikom izvođenja radova treba paziti da svi detalji budu riješeni u skladu s TPURETZZ NN 97/14 i 130/14 –

Prilog D – "Katalog dobro riješenih toplinskih mostova na zgradama".
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3.1.6. KOMBINACIJA MJERA

Optimalnu  energetsku  obnovu  iz  arhitektonsko-građevinskog  aspekta  omogućuje  tek  sveobuhvatna

rekonstrukcija ovojnice grijanog prostora prema vanjskom zraku koja uključuje sve gore navedene mjere. Iako

i navedene mjere i  pojedinačno dovode do značajnih ušteda u potrebnoj  količini  toplinske energije,  tek u

primjeni zajedno s drugim mjerama ostvaruju se tražene uštede, odnosno smanjenje potrošnje te se bitno

reducira  problem  toplinskih  mostova  između  obnovljenih  i  neobnovljenih  građevnih  dijelova,  koji  se

djelomičnom izvedbom mjera čak naglašava, što može dovesti do pojave unutrašnje i površinske vlage.

3.2. PREDVIĐENA TEHNIČKA RJEŠENJA

3.2.1. Sprječavanje unutrašnje kondenzacije na pozicijama toplinskih mostova

Kako bi se minimalizirao utjecaj  geometrijskih i konstruktivnih toplinskih mostova te na taj  način spriječilo

nastajanje unutrašnje kondenzacije vodene pare na plohama građevinskih dijelova predviđaju se slijedeća

tehnička rješenja:

POD NA TLU:

• "sokl" (podnožje) zida se toplinski izolira u debljini zahtijevanoj prema Tehničkom propisu, toplinska izolacija 

produžava se dijelom i preko dijela konstrukcije koji se nalazi u tlu

KROV:

• toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnički moguće u debljini 

zahtijevanoj prema Tehničkom propisu

• svi spojevi s prodorima kroz krov (dimnjaci, antene, odvodne vertikale...) pažljivo se obrađuju kako bi se 

postiglo što kvalitetnije rješenje

ZIDOVI:

•  toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnički moguće u debljini 

zahtijevanoj prema Tehničkom propisu

•  svi spojevi se pri izvođenju moraju dobro zabrtviti

OTVORI:

• pri izvođenju je potrebno obraditi špalete toplinskom izolacijom u debljini minimalno 5-8 cm

• prepust toplinske izolacije preko masivnog dijela zida spod prozorskih klupčica je minimalno 2 cm, a na 

ostalim špaletama otvora 5 cm
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3.2.2. Osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica punih građevnih dijelova i otvora

Minimalna  zrakopropusnost  građevine  osigurava  se  ugradnjom građevinskih  dijelova  te  izvedbom istih  u

skladu s TPRUETZZ (NN 97/14, 130/14):

• Spojnice između punih građevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata 

(prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slično) moraju biti izvedene na razini minimalne 

tehnički ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprječavanje pojave građevinskih šteta zbog 

unutrašnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske 

paropropusnosti) i sprječavanje površinske kondenzacije na unutrašnjim stranama spojnica (uslijed 

nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama)

• brtvljenje spojnica izvodi se prema najboljoj inžinjerskoj praksi, s najkvalitetnijim dostupnim 

materijalima, uz postavljanje zrakonepropusnih obloga po potrebi

3.2.3. Ugrađena oprema i instalacije u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i hlađenje te
toplinske zaštite zgrade

U svrhu racionalne uporabe energije za grijanje i hlađenje te toplinske zaštite zgrade građevina je obložena

toplinsko-izolacijskim materijalima na način da rekonstruirani građevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tražene

Tehničkim propisom.
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3.3. ZAŠTITA OD POŽARA

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koji građevine moraju zadovoljiti u slučaju

požara NN 29/13 i dop. pripada podskupini ZPS5.

3.3.1. OTPORNOST NA POŽAR:
• nosivi dijelovi: zadnji kat ili potkrovlje: R 60, suteren, prizemlje i katovi: R 90

• stropovi i kosi krovovi s nagibom ne većim od 60 stupnjeva prema horizontali: stropovi iznad zadnjeg

kata: R 60, međustropovi ostalih katova: REI 90

3.3.2. REAKCIJA NA POŽAR:
• pročelja: toplinski kontaktni sustav pročelja - klasificirani sustav: klasa gorivosti B-d1 ili sastav 

slojeva s klasificiranim komponentama: pokrovni sloj B-d1, izolacijski sloj: A2

• ravni krov ili nagiba manjeg od 20°: izolacija BKROV (t1), toplinska izolacija položena na armirano-

betonsku ploču: B

Klasifikacija materijala prema gorivosti određena je normama HRN EN 13501-1 i  HRN EN 13501-5, dok se

ispitivanja vrše prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na požar, a koje su

navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

Svi materijali koji se ugrađuju u građevinu moraju zadovoljavati gore navedene zahtjeve u pogledu otpornosti i

reakcije na požar, kako je navedeno po stavkama ovisno o vrsti materijala, odnosno građevnog dijela.
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3.7. POPIS SLOJEVA REKONSTRUIRANIH GRAĐEVNIH DIJELOVA

Popis svih relevatnih građevinskih dijelova, zajedno sa svim slojevima od kojih se isti sastoje, kao i njihovim

debljinama,  dan  je  u  snimku postojećeg  stanja.  Obzirom da  se  svi  rekonstruiraju  na  isti  način,  u  ovom

poglavlju dano je principijelno rješenje primjene predviđenih mjera u vidu rekonstrukcije zida, odnosno krova,

a detaljan prikaz cjelovitog sastava građevnih dijelova projektiranog rješenja dan je u proračunu fizike zgrade.

3.7.1. REKONSTRUIRANI RAVNI KROVOVI

Krovovi se rekonstruiraju na način da se skidaju svi postojeći slojevi do nosive konstrukcije - sitnorebričastog

stropa s vanjske strane i postavljaju novi, a zadržavaju se postojeći slojevi s unutarnje strane. 

3.7.2. REKONSTRUIRANI STROP PREMA TAVANU

Krovovi se rekonstruiraju na način da se skidaju svi postojeći slojevi do nosive konstrukcije - sitnorebričastog

stropa s gornje strane i postavljaju novi, a zadržavaju se postojeći slojevi s donje strane građevnog dijela.
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- hidroizolacijska TPO membrana kao AKWALAN 0,20 cm
- podložni sloj geotekstila m' = 300 g/m2 0,30 cm
- cementni estrih u padu, minimalna debljina 5 cm 5,00 cm
- PE folija - razdjelni sloj 0,02 cm

30,00 cm

0,03 cm

UKUPNO NOVI SLOJEVI: 35,55 cm
- POSTOJEĆA NOSIVA KONSTRUKCIJA
- POSTOJEĆI SLOJEVI

- toplinska izolacija - mineralna vuna,
koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK
- parna brana - PE folija s uloškom od aluminijske folije
kao AKWAPOR PE AL

STROP PREMA TAVANU
NOVI SLOJEVI - postavljaju se s gornje strane nosive konstrukcije:
- cementna glazura 5,00 cm

25,00 cm

0,03 cm

UKUPNO NOVI SLOJEVI: 30,03 cm
- POSTOJEĆA NOSIVA KONSTRUKCIJA

- toplinska izolacija - mineralna vuna,
koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK
- parna brana - PE folija s uloškom od aluminijske folije
kao AKWAPOR PE AL
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3.7.3. REKONSTRUIRANI KROV SPORTSKE DVORANE

Krov se rekonstruira na način da se skidaju svi postojeći slojevi do nosive konstrukcije - armirano-betonske

ploče - s vanjske strane i postavljaju novi, a zadržavaju se postojeći slojevi s unutarnje strane. 

3.7.4. REKONSTUIRANI VANJSKI ZIDOVI

Vanjski zidovi se rekonstruiraju na način da se na postojeći zid stavlja impregnacijski sloj koji ih štiti, prije čega

se vanjske plohe po potrebi četkaju i saniraju, a zatim se s vanjske strane postavljaju novi slojevi.
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KROV IZNAD SPORTSKE DVORANE
- fotonaponski paneli na potkonstrukciji
NOVI SLOJEVI - postavljaju se s gornje strane krova:
- trapezni lim 2,00 cm
- letve i kontraletve 5/3 cm 6,00 cm
- paropropusna vodonepropusna folija 0,02 cm
- diskontinuirana dašča oplata 2,00 cm

32,00 cm
- PE folija - razdjelni sloj 0,02 cm
UKUPNO NOVI SLOJEVI: 42,04 cm
- POSTOJEĆA NOSIVA KONSTRUKCIJA

- mineralna vuna, λ = 0,035 W/mK

VANJSKI ZID
- POSTOJEĆI SLOJEVI
NOVI SLOJEVI - postavljaju se s vanjske strane zida:
- impregnacijski sloj
- prvi sloj građevinskog ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm

20,00 cm

- drugi sloj građevinskog ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,30 cm
- tekstilno - staklena mrežica
- treći sloj građevinskog ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,20 cm
- impregnacijski sloj
- silikatni završni sloj 0,30 cm
UKUPNO NOVI SLOJEVI: 21,30 cm

- toplinska izolacija - mineralna vuna:
koeficijent toplinske provodljivosti λ = 0,035 W/mK


